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L^invendon est relative aux freins a disque 
du genre de ceux dans lesquels un element 
de friction comportant une garniture en 
matiere a bonne conductibilite thermique, 
notamment en matiere frittee, est monte sur 
un etxier entre le disque et au moins un piston 
actionne par un circuit hydranlique ; et elle 
conceme plus particniierement (parce que 
c^est en lenr cas que son application semble 
devoir presenter le plus d'interet) mais non 
exclusivement, parmi ces freins, ceux dans 
lesquels Petrier est. fixe et presente un ele- 
ment de friction de chaque c5te du disqne. 

En general, les garnitures de freins a dis- 
que sont en matieres organiques qui posse- 
dent une mauvaise conductibilite thermique. 
Par consequent c'est le disque par lequel est 
evacuee la plus grande partie des calories 
develop pees lors des freinages et qu^il faut 
refroidir. 

Recemment on a propose de snbstituer les 
matieres metalliques frittees anx matieres 
organiques pour constituer les garnitures de 
friction. Ces nouvelles garnitures ont pour 
avantage d'autoriser un fonctionnement a 
haute temperature sans diminution dies carac- 
teristiques de £cottement et sans usnre anor- 
male. Elles possedent une bonne conductibi- 
lite thermique en sorte que la proportion des 
calories dissipees par les garnitures est beau- 
coup plus grande que dans un £rein a. 
garnitures en matieres orgahiques (de I'ordre 
de 50 % contre 10 %). 

n faut done ameliorer les conditions de 
refroidissement des garnitures pour eviter que 
les calories qui leur sont transmises ne se 
propagent par le piston dans le circuit 
hydranlique dont la temperature doit etre 
maintenue au-dessous d'un certain seuil. 

LMnvention a pour but de rendre les freins 
a disque a garnitures en matiere a bonne 
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conductibilite thermique tiels qu'ils repondent 
mieux que jusqu'a present aux divers deside- 
rata de la pratique et notamment quails evitent 
un echauffement anormal du circuit hydran- 
lique. 

Elle consiste principalement, dans les freins 
a disque du genre en question, a constituer 
le ou chaque element de friction par un 
support traverse par des canaux de refroidis- 
sement qui, d'un cote, porte ou constitne la 
garniture et auquel est assemblee, de 1' autre 
cote, une plaque en acier, et a agencer le 
susdit piston de fa9on qu'il repose sur cette 
plaque par des zones espacees. 

L'invention consiste, mise a part cette dis- 
position principale, en certaines autres dispo- 
sitions qui s'utilisent de preference en meme 
temps et dont il sera plus explicitement parle 
ci-apres. 

Elle vise plus particniierement un certain 
mode d'application (freins de vehicules auto- 
mobiles), ainsi que certains modes de realisa- 
tion, des susdites dispositions ; et elle vise 
plus particniierement encore, et ce a titre de 
produits induBtriels nouveaux, les freins a 
disque du genre en question comportant 
application de ces memes dispositions, ainsi 
que les elements et outils speciaux propres a 
leur etablissement et les ensembles, notam- 
ment les vehicules automobiles, ^qmpis de 
semblables freins. 

Et elle pourra, de toute fa^on, etre bien 
comprise a Taide du complement de descrip- 
tion qui suit, ainsi que du desstn ci-annexe, 
lesquels complement et dessin sont, bien 
entendu. donnes surtout a titre d^indication. 

La figure 1, de ce dessin, montre en plan 
avec parties coupees Tensemble d*un disque 
et la moitie droite du dispositif de freinage 
qui coopere avec ce disque. 

La figure 2 montre, selon II-II, figure 1, lA 
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circuit d*air de re£roidissexaent du meme 
frein. 

Selon Pinventioii, et plus paxticulierement 
selon celiii de ses modes d'ap plication, aijisi que 
selon ceux des modes de realisation de ees 
diverses parties, auxquels il semble qu'il y 
ait lieu d'accorder la preference, se proposant 
d'etablir im frein a disqae pour vehicules auto- 
mobiles, on s^y prend comme suit on de fagon 
analogue. 

En ce qui conceme le frein dans son ensem- 
ble, on Petablit de toute maniere appropriee 
tel qu'il comprenne un disque 1 fixe axiale- 
ment et un etrier fixe 2 dent la moitie droite 
seulement est representee a la figure 1. Get 
etrier forme ou porte un cylindre 3 dont Paxe 
est parallele a celui du disque et qui contient 
un piston de commando 4, celui -ci limitant 
dans le cylindre 3 une chambre 5 qui pent 
recevoir par des moyens non representes du 
liquide de commande sous pression. De cba- 
que cote du disque 1, il existe nn piston 4 
et un element de friction 6, en sorte que, lors- 
que les deux cbambres correspondantes 5 sont 
alimentees, le disque 1 est pince entre les 
deux elements de friction 6. 

En ce qui conoerne maintenant chacun de 
ces elements de Miction, on etablit sa garni- 
ture 7 en nne matiere a bonne conduct]- 
bilite tbermique, telle qu'une matiere metal- 
lique frittee et, conformement a I'invention, 
on le constitue par un support 8 en alliage 
leger traverse par des canaux de refroidissement 
9 et auquel sont assemblees, d'un cote, une 
premiere plaque mince 10 en acier sur laquelle 
est fixee la garniture 7 et, de I'autre, une 
deuxieme plaque en acier 11, le piston 4 ^tant 
aeence de fagon qu'il repose sur cette deuxieme 
plaque 11 par des zones espacees 12. 

La garniture 7 pent avoir ete frittee direc* 
tement sur la plaque 10, ce qui ameliore la 
liaison mecanique entre ces deiix elements 
et la transmission de la chaleur de la garni- 
ture au support 8. Le sandwich constitae par 
le support 8 et les plaques 10 et 11 est assem- 
ble par des rivets 13 ou des moyens analogues. 

On utilise avantageusement I'air comme 
fluide refroidisseur a travers les cananx 9. 
Dans ce cas, on dispose ces canaux de faqon 
au moins approximativement parallele entre 
eux et au plan du disque 1 et on fait debou* 
cber ces canaux par des orifices 9 a et 9h 
sur deux faces opposees du support 8. L'air de 
refroidissement, dont la circulation peut etre 
provoquee par le deplacement du vehicule, 
est amene en face des orifices 9 a par un 
condidt 14 de fa^on qu^il s^echappe par les 
orifices 9 h apres s^etre recbaufTe dans les 
canaux 9. 

Pour realiser ces canaux 9 ayant une section 
a contour ferme, il y a avantage a fabriquer le 




support 8, notamment par les tecbniques de 
fonderie, de fa9on quails debouchent a la sur- 
face du support 8 voisine du piston 4, de telle 
sorte que le contour de ces canaux soit ferme 
par application de la plaque 11. 

En ce qui concerne le piston 4, il y a interet 
a le munir d^une cavite 15 deboucbant vers 
Telement de friction 6 et a menager des enco- 
ches 16 dans le bord annulaire qu'il presente 
devant la plaque 11, ce grace a quoi il est 
forme entre pes encocbes les zones espacees 12 
sus-visees. 

Enfin, comme on le voit a la figure 1, on peut 
donner au support 8 une largeur legerement 
plus grande qu'aux plaques 10 et 11 de fagon 
que ce soient les bords 8 a de ce support qui 
viennent au contact des surfaces de guidage 
17 qui sont prSvnes de maniere usuelle sur 
Fetrier 2. 

En suite de quoi, on pbtient un frein a 
disque qui peut etre serre de maniere dassique 
par alimentation des cbambres 5 en liquide 
sous pression et dont les avantages sont notam- 
ment les suivants. 

11 est dair' cpie les calories degagees dans 
la garniture 7 lors des freinages, si elles peu- 
vent etre transmises facilement au support 8 
en 'raison, notamment, du' contact intime entre 
la garniture et la plaque 10, sont empechees 
de se propager au piston 4 et, de la, au circuit 
hydraulique, d'une part, par le fait de la 
circulation d'air dans les canaux 9 et, d'autre 
part, en raison du contact limite par les zones 
12 entre la plaque 11 et le piston 4. 

Le frein possede done bien les avantages 
entraines par Tutilisation de garnitures en 
matiere ficittee sans subir Tinconvenient conco- 
mitant qui est un ecbauffement anorroal du 
circuit hydraulique. 

De plus, la plaque 11, qui influe stir les 
conditions de refroidissement (interface sup- 
plementaire sur le trajet du flux de chaleur 
s'ecoulant vers le piston, fermeture des canaux 
9 dans le sens parallele a I'axe du disque), 
joue un role mecanique important. En recevant 
reffort du piston 4 par les zones espacees 12, 
elle empeche en effet avec le- support 8 en 
alliage leger im contact direct . de ces zones 
qui creerait sur le support des pressions 
incompatibles avec la. resistance mecanique 
mediocre des alliages legers. 

Comme il va de soi, et corame il resulte 
d'ailleurs deja de ce qui precede. I'invention 
ne se limite nullement a celui de ses modes 
d'ap plication, non plus qu'a ceux des modes 
de realisation de ses diverses parties, ayant et^ 
plus particulierement envisages : elle en 
embrasse, au contraire. toutes les vari antes. 
En particulier, la garniture 7 et le .support 8 
peuvent etre realises en une seule piece* la 
plaque 10 etant supprimee ; la plaque 11 



ainsi que ses eventuels elements d'assemblage 
(rivets 13) sont alors conserves. Le patin mono- 
bloc forme de la garniture 7 et du support 8 
peut etre fritte en vm materiau ayant une cons- 
titution constante ou variable selon son epais- 
seur, cVst-a-dire entre son extremite touxnee 
vers le disque et son extremite soumise a la 
ventilation. 

LMnvention a pour objet des perfectionne- 
ments aux freins a disque dans lesquels un 
element de friction comportant une garniture 
en matiere a bonne conductibilite tbermique, 
notamment en matiere frittee, est monte sur un 
etrier entre le disque et au moins un piston 
actionne par un circuit hydraulique, plus 
parti culierement aux freins a disque dans les- 
quels I'etrier est fixe et presente un element 
de friction de chaque cote du disque, lesquels 
perfectionnements comprennent les caracteris- 
tiques suivantes dont la premiere peut s'utiliser 
isolement ou en combinaison avec I'une au 
moins des autres : 

1" On constitue le ou chaque element de fric- 
tion par un support traverse par des canaux 
de refroidissement qui, d'un c5te, porte ou 
constitue la garniture et auquel est assemblee, 
de r autre cote, une plaque en ader et on 
agence le susdit piston de ta^on qu'il repose 
sur cette plaque par des zones espacees ; 

2" On etablit le support en alliage leger et 
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on lui assemble, du premier cote snsvise, tme. 
deuxieme plaque mince en ader sur laquelle 
est fixee la gamitore ; 

3** L*ensemble de la garniture et de la 
deuxieme plaque est solidarisee par frittage 
de la garniture sur ladite plaque ; 

4** Le sandwich forme par le support et les 
deux plaques est assemble par des rivets ; 

5° Les canaux sont realises dans le support 
par des techniques de fonderie de fagon a 
deboucher sur la face correspondant a la pre- 
miere plaque et ces canaux sont ensuite fer- 
mes par T application de ladite plaque 

6** Lorsque le fluide de refroidissement est 
de r air, on dispose ces canaux parallelement 
entre eux et au plan du disque en les faisant 
deboucher par leurs deux extremites et on situe 
ces canaux dans un circuit d'air a drculation 
forcee ; 

T On munit le piston d^une cavite debou- 
chant vers Telement de friction de telle sorte 
qu'il presente vers celui-ci un rebord annu- 
laire et on menage dans ce rebord des enco- 
ches qui ne laissent subsister dans le plan 
de contact avec la premiere plaque que les 
zones espacees sus-visees. 
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